
Station 1: Life Cycle of a Star 













•  90%	
  of	
  stars	
  in	
  our	
  galaxy,	
  including	
  the	
  Sun,	
  are	
  in	
  the	
  
main	
  sequence	
  stage	
  and	
  stay	
  there	
  for	
  most	
  of	
  their	
  
‘lives’	
  	
  







Death	
  of	
  a	
  Low	
  Mass	
  Star	
  
•  Stars	
  less	
  than	
  one	
  half	
  the	
  mass	
  of	
  the	
  Sun	
  
•  Consume	
  fuel	
  slowly	
  
•  Never	
  reaches	
  high	
  enough	
  temps.	
  or	
  pressures	
  to	
  
fuse	
  Heà	
  never	
  evolve	
  into	
  Red	
  Giants	
  

•  White	
  Dwarf	
  [as	
  dense	
  as	
  the	
  Sun	
  but	
  as	
  big	
  as	
  the	
  Earth]	
  
–  Last	
  of	
  remaining	
  fuel	
  burns	
  
–  Core	
  of	
  heavy	
  elements	
  shrinks	
  in	
  size	
  
–  No	
  longer	
  fuse	
  elementsà	
  slowly	
  cools	
  

•  Most	
  stars	
  in	
  our	
  galaxy	
  will	
  end	
  as	
  white	
  dwarfs	
  

•  Black	
  Dwarf	
  [is	
  a	
  cooled	
  white	
  dwarfà	
  no	
  longer	
  emits	
  light]	
  
–  No	
  remaining	
  fuel,	
  stops	
  burning	
  
–  Just	
  a	
  core	
  of	
  leQover	
  maRer	
  



Death	
  of	
  a	
  Medium	
  Mass	
  Star	
  

•  Planetary	
  Nebula	
  
– Gas	
  is	
  used	
  up	
  
– Star	
  condenses	
  &	
  outer	
  atmosphere	
  blows	
  off	
  

•  White	
  Dwarf	
  
– Last	
  of	
  remaining	
  fuel	
  burns	
  
– Core	
  of	
  heavy	
  elements	
  shrinks	
  in	
  size	
  

•  Black	
  Dwarf	
  
– No	
  remaining	
  fuel,	
  stops	
  burning	
  
–  Just	
  a	
  core	
  of	
  leQover	
  maRer	
  



Planetary Nebula (1) 
Black Dwarf (3) 

White Dwarf (2) 



Death	
  of	
  a	
  High	
  Mass	
  Star	
  
•  Supernova	
  

– Gas	
  used	
  up,	
  triggers	
  violent	
  collapse	
  of	
  RSG	
  
– Collapse	
  triggers	
  a	
  huge	
  explosion	
  	
  

•  shockwaves	
  can	
  condense	
  distant	
  nebulae=new	
  stars!	
  
•  Final	
  fate	
  of	
  star	
  determined	
  by	
  mass	
  of	
  star:	
  

•  1.4	
  -­‐	
  3	
  solar	
  masses	
  forms	
  Neutron	
  star-­‐20	
  km	
  in	
  
diamater!	
  

•  Equal	
  to	
  a	
  tsp.	
  on	
  Earth	
  weighing	
  1	
  billion	
  tons	
  
•  Label	
  arrow	
  on	
  top	
  branch	
  	
  

•  Greater	
  than	
  3	
  solar	
  mass	
  collapses	
  to	
  form	
  Black	
  hole	
  
•  Label	
  arrow	
  on	
  bo6om	
  branch	
  	
  



The	
  end	
  of	
  a	
  High	
  Mass	
  Star…	
  
•  	
  If	
  1.4	
  -­‐	
  3	
  solar	
  masses:	
  Neutron	
  star	
  (shell)	
  

•  20	
  km	
  in	
  diameter	
  (small)	
  
•  Equal	
  to	
  a	
  teaspoon	
  on	
  Earth	
  weighing	
  1	
  million	
  tons	
  (very	
  
dense)	
  

•  Composed	
  of	
  mainly	
  neutrons	
  
•  Dense	
  core	
  can’t	
  support	
  self,	
  collapses	
  



•  If	
  leQover	
  core	
  is	
  +3	
  solar	
  masses:	
  Black	
  hole	
  
•  Collapse	
  so	
  great	
  all	
  maRer	
  (even	
  light!)	
  is	
  pulled	
  in	
  
•  Nothing	
  can	
  escape	
  gravitaeonal	
  pull	
  (no	
  light	
  so	
  can’t	
  be	
  seen)	
  

Ø Can	
  be	
  detected	
  by	
  radiaeon	
  from	
  the	
  light	
  

The	
  end	
  of	
  a	
  High	
  Mass	
  Star…	
  


